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Objectifs Plan de travail et méthodes

Un oxyde thermoélectrigue (chaleur<->électricite). 1/ Elaboration et caractérisations des nano-poudres
Augmenter les interfaces pour diminuer la cond. thermique : procedé hydrolytique de type Sol-Gel a partir d'un precurseur inorganique moléeculaire heterometallique /

L L, caracterisation structurale / étude calcination
- densification de poudres nanométriques

. texturation intra-granulaire d’'un mélange présentant un gap de || ¢/ Etudes de densification des nano-poudres
Détermination des parametres de frittage (vitesse de chauffe, profil thermique) / caractérisation structurale et par

miscibilite microscopie / mesure de densité

“TiO
Auogmenter et optimiser la conduction électrique : dopage L . .
J P | Pag 3/ Etudes de stabilité thermique mesures physigues

N 244 - “TiO) - N5+
SySteme_ etudie : SNO,-TIO,: Nb _ _ ) Etudes in-situ en température de la stabilité et de la croissance granulaire / Etudes ex-situ des recuits sous atm
Consortium de recherche lyonnais (Chim/Phys/Inge) sur la TE controlée / mesures physiques in-situ (résisitivité et Seebeck)
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Principaux resultats Résumé des faits marquants (FM) / Conlusion

Article « A convenient and quantitative route to Sn(lV)-M [M =Ti(IV), Nb(V), Ta(V)]
heterobimetallic precursors for dense mixed-metal oxide ceramics » soumis Chem.
Eur. J. : obtention d’'un materiau nano-structure SnO,-TiO, par procéde hydrolytique
de type Sol-Gel (hydrolyse-polycondensation) a partlr d’un précurseur morgamque

1/ Obtention de nanopoudres Tiy SN, ,0, (3 nm), 10 nm apres calcination

2/ Optimisation du frittage SPS : granulometrie 30-80 nm, densité>91%, obtention
texturation intra-granulaire obtenue par demixtion ( Tiy oSN, ; €t Tiy SNy o)

3/ Pré-étude du systeme nanostructuré (nanopoudre+frittage SPS) TiO,:Nb>*
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e et o - nano-structuration inter- et intra-granulaire d'un mélange SnO.,-
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, Sol L AN tAA o S TiO, par la technigue SPS en partant de nanoparticules basées
3 | sur une solution solide Sn/Ti =50:50, 25:75 ou 75:25
STEM-EDX oL -500 5 LalicA " A A " 4
ords caldination ot SPS . o e mw ko - Dopage Nb°* realise dans TiO, (a etudier dans le mélange)

Prolongement/perspectives

Réponses a 2 appels a projets en 2014 (notamment pour obtenir une bourse de these) : Labex IMUST (Lyon) et ANR « Energie, propre, sure et efficace »
Objectifs : Etudier les effets de vieillissement thermigques sous air / optimiser les proprietés TE du mélange en utilisant differents voies de dopage / Etudier la thermigue en fonction

de la texturation intra- et inter-granulaire. / Etudier les problemes de contamination au carbone dans le procede de densification
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