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Valorisation des hydrocarbures imbrulés dans les moteurs thermiques : dépollution et récupération d’énergie
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Plan de travail et méthodes

« Tests de cellules SOFC monochambre dans un mélange gazeux
complexe représentatif des conditions d’échappement

Objectifs
« Valider un concept innovant dans la
récupération a faible colt des hydrocarbures

imbrdlés automobile

* Améliorer l'efficacité énergetique d’un systeme e e « Détermination de la capacité de production d'électricité et le taux
de production d’énergie tout en contribuant a T de dépollution d’une pile SOFC mono-chambre au contact
réduire les émissions toxiques = P d’hydrocarbures et d’oxygéne

—> Pour cela, utiliser une pile a combustible de .  Détermination d’architectures optimales et pistes d’'améliorations

type SOFC en configuration mono-chambre

Stack de SOFC monochambres

Principaux résultats Conclusion/Résumé des faits marquants

Pile SOFC anode support Ni-CGO (Ceg gGdy 1O; ¢5)/CGOILSCF (Lag 481y ,C0g5Fe0505) || ° Resultats superieurs a ceux de Yano et al.
fonctionnant dans une atmosphére gazeuse complexe (C;Hg, C,H,, CO, H,, O,, CO,, Electrochem. Solid State Lett. de 2008, pour une

H,0, N,) avec ~ 1% de combustible et + de 90% de N, température inférieure et un mélange de gaz + proche

* Densité maximale de puissance de 25 mW/cm? & 550°C

» Amélioration de l'efficacité énergétique : 4 % d'utilisation du combustible

+ Diminution des émissions polluantes : 15 % de conversion des hydrocarbures

» Efficacité faradique : 4,5 % de conversion du combustible en électricité

* Premiers essais de changement d’échelle et de préparation de stack (empilement de

des conditions réelles

* Finalisation d’une publication : P. Briault et al. “Anode
supported single chamber solid oxide fuel cells operating in
exhaust gases of thermal engine” Journal of Power
Sources, 268, 356-364, 2014

10 2 Prolongement/perspectives

0,9 550°C
Applications a d’autres secteurs industriels pour récupérer
et valoriser I'énergie perdue sous la forme d’hydrocarbures
dans les fumées : fonderies, chaudiéres industrielles,
autres modes de transports (fret ferroviaire ou maritime)
dont les rejets en hydrocarbures sont conséquents
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