
Principaux résultats
MODÈLE DE BOUCLE de réfrigération secondaire :
L’efficacité énergétique dépend principalement du 
type de coulis (température de fusion). Compromis
à trouver entre friction visqueuse et chaleur latente.
BOUCLE PILOTE : Tests avec hydrate de CO2. 

Les mesures montrent une forte 
augmentation du transfert de chaleur 
avec la teneur en hydrate qui est un 
autre avantage des coulis dans les 
boucles de réfrigération secondaire.

Présentation du projet
AAP Projets Exploratoires dans le Domaine de l’Énergie

Consortium : LIMSI (M. Pons) & IRSTEA (L. Fournaison, A. Delahaye, M. Hoang et J. Oignet)

Objectifs
Approche de modélisation thermodynamique de cycles de formation/ 
dissociation d’hydrates mixtes à partir de gaz et de sel. Caractériser 
les transferts thermiques et gazeux et l’impact de ces transferts sur 
l’efficacité globale du procédé de réfrigération secondaire. Identifier 
les grandes tendances du dimensionnement et des performances.

Plan de travail et méthodes         .

SIMULATION : Construction partagée d’un 
modèle de boucle de réfrigération secondaire 
incluant dissipation visqueuse et thermodynamique du groupe froid.
EXPERIMENTAL : Construction d’un réacteur pour formation et
dissociation d’hydrates de CO2 (simples ou mixtes), mesures de
coefficients d’échange thermique et suivi des transferts thermiques.

Conclusion/Résumé des faits marquants 
Première utilisation d’hydrates de CO2 dans une 
boucle de réfrigération expérimentale ; Bonne 
correspondance avec les modèles (ci-contre) ; 
Acquisition d’une expérience / expertise dans la 
mise en œuvre. Collaboration constructive.
Articles soumis à International Congress
Refrigeration 2015 et à SFT 2015. 

Prolongement/perspectives
Extrapolation à des hydrates mixtes fonctionnant à des pressions de quelques bars
Projet ANR CRISALHYD (IRSTEA + ENSTA + LIMSI + …) obtenu en juillet 2014.
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