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La cellule Energie du CNRS: Mission et Actions

Mission Animation en vue de I'’émergence d’une Stratégie scientifique du CNRS,
puis nationale, dans le domaine de I'énergie (SNRE)

Stratégie * Soutenir une excellente recherche répondant aux enjeux de la
transition énergétique
* Apporter des solutions responsables et durables
* Favoriser une approche interdisciplinaire et systémique
* Valoriser la place du CNRS dans I'écosysteme de I'énergie en France et
dans le monde

Actions Interne : impliquer tous les instituts (CE), feuilles de route (GT, GP), PEPS,
Fédérations, collogues, séminaires...

National : programmation ANR, ANCRE, AT, GDR large, GIS, OPECST/Senat ...

International: Projets EU, ERA-NET, GT-Europe, EERA, GDRI ...



@ La cellule Energie du CNRS: Organisation

Responsables de la Cellule Energie du CNRS
A. Slaoui (DAS)
P. Brault (CM-INSIS)

|
Assistance
PEPS / Enquéte/Site web
Romie LOPEZ (PROMES, Perpignan)
15%

Correspondants Energie

Instituts

Groupes Thématiques




@ Correspondants « Energie » des Instituts

INC LATROCHE Michel

INEE LAMARE Sylvain

INP POURROY Genevieve

IN2P3 DAVID Sylvain

INS2I SIMEON Thierry

INSMI SAUT Olivier

INSIS BRAULT Pascal

INSHS VERMEERSCH Stéphanie / BOUDJAABA Fabrice
INSB RECHENMANN Catherine

INSU JAMMIES Laurent



@ Roles des correspondants « Energie »

Role

Relais des actions de CE vers les Instituts (lors des CD par
exemple)

Informer la CE sur les actions de l'institut sur 'Energie

Participer activement aux actions de la CE : colloque Energie,
rédaction des PEPS , sélection des PEPS et autres

Proposer des actions scientifiques (colloque, ecole..) et/ou
politique scientifique (ANR-CPP, projets Ml, DEFI, GTN-EU, projets
EU CSA ou EJP, projets internationaux...)

Aider a structurer les GT-CNRS (voire les GP-ANCRE)



GT CNRS

Les Groupes Thématiques Energie du CNRS

GT1 - Biomasse & Bioénergies - Marie Thérese Giudici-Orticoni
GT2 - Energies Fossiles et Géoressources — Olivier Vidal
GT3 - Energies Nucléaires - Sylvain David

GT4 - Energies solaires - Jean-Francois Guillemoles

GT5 - Energies marines, hydrauliques et éoliennes — Gregory
Pinon

GT6 - Efficacité énergétique dans les transports / Combustion -
Armelle Cessou

Laurent Falk

GT10 - Vecteurs, Stockage et Réseaux — Michel Latroche

GT9 - Sociologie et prospective économique - Alain Nadai
GT11 - Capture et stockage du CO2 - Daniel Broseta

Q/"’
\)‘o'z’% GT7 - Batiments et Ville - Marjorie Musy
GT8 - Efficacité énergétique dans les procédés et I'industrie -
GT12 — Matériaux, Micro et nanotechnologies pour |'Energie —
« en cours »
GT13 - Nouveaux dispositifs de génération d’énergie - « en
cours »




ARPEGE CNRS

Ateliers de Réflexions Prospectives sur I'Energie (ARPEGE)

Stockage massif Electricité (electrochimique, ...)

Stockage souterrain (chaleur, gaz/hydrogéne), stockage mécanique;

Réseaux électriques et de chaleurs;
Mobilité Batteries, Supercapacités...

Hydrogene et Piles a Combustible

Recyclage, Assemblage, Composants électriques (BMS)
Batiments et Villes Efficacité énergétique dans les batiments; cogénération

Batiments intelligents (connectés) /autoconsommation

Stratégies Bas Carbone Amélioration des rendements (véhicules, centrales...);

Electricité sans émission de carbone (Energies renouvelables y compris
géothermies, Nucléaire) captage CO2, ...

Combustibles chimiques décarbonés (production H2, biocarburants, carburants
synthétiques, biomasse...) , photosynthéses naturelle et artificielle ...

I )




Objectifs des ARPEGES :

Mode de fonctionnement des ARPEGES :

I— )

ARPEGE CNRS

Missions et mode de fonctionnement des ARPEGE :

Echanger sur I'état de I'art des différentes filieres

Décloisonner les thématiques Energie et faire émerger des problématiqgues communes
Etablir des feuilles de route « systémiques » a 2030

Répondre a des défis ; ex.: déploiement des renouvelables, coupler dimension stockage —
super réseau — microréseaux - production centralisée/décentralisée, ...

Développer un « outil CNRS » pour I'évaluation des scénarios dans le domaine de la
transition énergétique

Réunions par ateliers (ARPEGE) de travail (possibilité de financement par la cellule Energie
des déplacements des animateurs)

Proposer des PROJETS collaboratifs ciblés et financés a hauteur de 100k€ avec plus de 3
équipes, appartenant a différents Instituts et incluant chaque fois que possible INSHS

1 Réunion annuelle de tous les acteurs dans les ARPEGE pour Bilan (lors du colloque Energie
du CNRS par exemple )




+* Cellule Energie du CNRS: Mission et structure
*** Exemples d’activités passées ou en cours

s+ Actions a venir



% La cellule Energie du CNRS: Actions Internes CNRS

Structuration:

- Animations des 13 Groupes thématiques ®
(réunions, feuille de route)

Enquéte Annuelle Energie (>2014)

ENQUETE ENERGIE 2018

AaP PEPS Energie SO

LE POTENTIEL DE RECHERCHE DES
UNITES LIEES AU CNRS DANSLE

AaP PEPS’I (Innovation) W

Structuration filieres: ex. Photovoltaique
(FedPV, IPVF), Hydrogene (GDR HYSPAC, FRH2)




% La cellule Energie du CNRS: 'Enquéte ENERGIE

Enquétes réalisées depuis 2014 par la
Cellule Energie et la DASTR

https://www.celluleenergie.cnrs.fr/-Les-bilans-

— Evaluation de la contribution directe des
unités liees au CNRS a l'effort national et
international de recherche en Energie
(enquéte annuelle de I'’Agence
Internationale de I'Energie: AIE)

— Enquéte 2018 (données de 2017) :

- 615 réponses sur 1100 UR interrogées —
55%

- Tous les 10 Instituts du CNRS

- 252 UR (41% des réponses) concernées par
I'Energie

Disponible > 15 Avril 2019
https://www.celluleenergie.cnrs.fr/

ENQUETE ENERGIE 2018
SYNTHESE DES RESULTATS

LE POTENTIEL DE RECHERCHE DES
UNITES LIEES AU CNRS DANS LE
DOMAINE DE UENERGIE EN 2017




PRESENTATION de I'enquéte: Nomenclature et Résultats

Contenu du Bilan:

EFFORT BUDGETAIRE ET IMPLICATION DES PERSONNELS PAR THEME ET PAR
EMPLOYEUR

IMPLICATION DES UNITES ET DES PERSONNELS PAR THEME ET PAR INSTITUT
‘|MPLICATION DES PERSONNELS PAR THEME DANS LES DELEGATIONS REGIONALES

NOMBRE D’UNITES IMPLIQUEES DANS LES SITES

IMPLICATION DES PERSONNELS PAR THEME ET PAR SITE

LLES SITES DANS LES THEMES

LES THEMES DANS LES SITES

DETAIL DES ETPT DANS LES THEMES ET SOUS-THEMES (ENSEMBLE DES UNITES
CNRS

LES LABORATOIRES IMPLIQUES DANS LES THEMATIQUES DE L'ENERGIE

DETAIL DES REPONSES DANS LES INSTITUTS

DETAIL DES REPONSES DANS LES SITES

u Energie nucléaire
Energies renouvelables
(technologies propres)

Autres sources d'énergie

Stockage de I'énergie (hors
Transports) - Transport et
distribution d'électricité

E Transports

Urbanisme-ville-habitat-
agriculture

Efficacité énergétique dans
I'industrie

Autres recherches ou
technologies transversales

relatives a I'énergie

Au total pres de 150 rubriques thématiques



REPARTITION des personnels par domaine
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 Tous les domaines de |I'énergie sont concernés
 1/3 des ETPT sur « Renouvelables » au sens large
e Stockage/réseaux: 25%

e Efficacité Energ.:22%



CONTRIBUTION des instituts Par domaine

2000

1500
1000
iii

ETPT

https://www.celluleenergie.cnrs.fr/Bilans-des-Enquetes-Energie

573 607
500

* Forte implication de tous les instituts dans I'Energie,
majoritairement INSIS et INC

H INSU
B INSMI
W INSIS
B INSHS
INSB
M INS2I
M INP
INEE
W INC
B IN2P3
* Total



% Energies Renouvelables

B - Energies renouvelables - total ETPT 1676
B B1 Biomasse et biocarburants

https://www.celluleenergie.cnrs.fr/Bilans-des-Enquetes-Energie

2%
3%

3% [

8
15% et 4%
8%

» Solaire (PV, CSP, Heating/Cooling): 32%
* En Marine: 4%
e H2 + Pile a combustible : 25%

® B2 Eolien

® B3 Energies marines

® B4 Energie solaire

m B5 Captage et stockage du CO2 (CCS)
B6 Hydrogene

m B7 Piles a combustible

B B8 Energie géothermique

® B9 Hydro-électricité

B B10 Autres sources d'énergies
renouvelables



EFFORT GLOBAL des UR DU CNRS

Effort des UR en personnels

I 2015 2016 2017

ETPT Colt ETPT Colt ETPT Colt
(M€£) (M£) (M€)

1568 105,03 1592 10526 1286 117,61
3332 206,41 3639 223,94 2652 170,11
IS 637 34,25 625 35,55 607 34,25
5538 34568 5856 364,75 4546 321,97

Effort budgétaire CNRS

Effort budgétaire du CNRS Colit 2015 Colit 2016 Colit 2017
(M€) (M€) (M€)

Colit de personnels 105,03 105,26 89,50

Fonctions support, et part du FEI 24,88 23,75 28,10
129,91 129,00 117,61

** ETPT: personnel en Equivalent Temps Plein Travaillé; statutaires + non-permanents

https://www.celluleenergie.cnrs.fr/Bilans-des-Enquetes-Energie



% R&D Budget for Research on Energy (en 2017)

913 M€ France 2017

®m ENERGY EFFICIENCY

® FOSSIL FUELS: OIL, GAS and COAL
' ® HYDROGEN and FUEL CELLS

® NUCLEAR FISSION and FUSION

3%
® OTHER CROSS-CUTTING TECHNOLOGIES or

RESEARCH
OTHER POWER and STORAGE TECHNOLOGIES

m RENEWABLE ENERGY SOURCES

117,6 M€ CNRS 2017

B ENERGY EFFICIENCY

B FOSSIL FUELS: OIL, GAS and COAL

" HYDROGEN and FUEL CELLS

B NUCLEAR FISSION and FUSION

B OTHER CROSS-CUTTING TECHNOLOGIES or

RESEARCH
OTHER POWER and STORAGE

TECHNOLOGIES
B RENEWABLE ENERGY SOURCES




AAP PEPS de La cellule Energie du CNRS

Projets exploratoires de 3 types

1. Blancs: Jeune chercheur (= ANR JCJC ou ERC) ou Concept inédit/projet a risques
2. Thématiques
3. Innovation (DGA, TOTAL...)

— PEPS ENERGIE:

* CNRS 2012-2017: 129 projets soutenus (1898 k€) = 185 RICL, 8 dépots de
brevets, soumission de 30 projets ANR (16retenus) et de 9 projets européens
(dont 2 ERC).

 CNRS 2018 sur Effic. Energétique, Hydr-PAC, Réseaux intelligents; 85 déposés
= 25 acceptés

 CNRS 2019 « Blancs/ JCIC ou collaboratifs entre 2 instituts min: 78 projets
déposés = 23 acceptés

https://www.celluleenergie.cnrs.fr/-Les-appels-a-projets-
— PEPS’I (Innovation, ...):
 CNRS-TOTAL 2018 sur « Effic. énergétique dans les procédés industriels; 6/12
 CNRS-TOTAL 2019 sur Polymeéres bidégradables; 5/35 20



AAP PEPS de La cellule Energie du CNRS

— PEPS ENERGIE 2020:

Théme 1 : Production et stockage d’énergie chimique
Théme 2 : Réseaux sécurisés et intelligents

Theme 3 : Développement de scénarios intégrant les différentes dimensions des
systemes énergétiques

e Objectifs : explorer une idée nouvelle dans un cadre collaboratif afin de démontrer la
faisabilité ou de valider un concept et donner la possibilité de générer par la suite des
projets de plus grande ambition.

Résultats PEPS 2020

https://www.celluleenergie.cnrs.fr/2020-Appel-a-Projets-Exploratoires-de-la-Cellule-
Energie-du-CNRS



La cellule Energie du CNRS: Actions Internes (CNRS)

Les pages web de la cellule Energie du CNRS

Faire savoir:

- Site web de la Cellule Energie e e

- Colloques : ENERGIE (2012, 2013 avec AT, 2018),
Ingénierie Verte (2019)

- Livre : Inventer I’Avenir, I'Ingénierie se met au vert

- Présentations aux GDR // Energie

- Notes/présentations pour la Présidence

- Participation CNRS aux auditions OPECST au lavenir
parlement (SNRE, EnRen, Enjeux...) et Sénat
(Biocarburants)

- Contributions a I’Académie des Technologies —

Pble Energie

République Francais
1T &
ENAT
ASSEMBLEE OFFICE PARLEMENTAIRE D’EVALUATION /
NATIONALE  DES CHOIX SCIENTIFI QUES ET TECHNOLOGI QUES

Audition publique, ouverte a la presse,
sur
« LES ENJEUX DE LA RECHERCHE EN ENERGIE »




La cellule Energie du CNRS: /e site web

https://www.celluleenergie.cnrs.fr/
Animation: Romie LOPEZ, PROMES, Perpignan (a 15%)

Les pages web de la cellule Energie du CNRS

© CNRS photothéq

LES APPELS A PROJETS ENQUETE ENERGIE DU CNRS ACTIONS ET MANIFESTATIONS LES GROUPES THEMATIQUES

LE CNRS ET L' ANCRE RESSOURCES DOCUMENTAIRES ACTUALITES - ARCHIVES PROGRAMME NEEDS GDRI SINERGIE

La Cellule Energie du CNRS Calendrier des événements

L'Energie est I'une des priorités du CNRS. L'institut des Sciences de I'Ingénierie et 4 avr. E 2020 B Y
J.
2
9

des Systemes (INSIS) est le point d’entrée de I'organisme dans I'Alliance Nationale
de Coordination de la Recherche en Energie (ANCRE).

Une cellule spécifique « Energie » a été créée au sein de I'INSIS afin de mieux
RECHERCHER coordonner les efforts et actions du CNRS dans ce domaine qui implique ses 10

Sur ce site OK inStItUtS. 13 14 15 16 17 18 19

ACCES RESTREINT E—M Toutes les actualités 20 21 22 23 24 25 26

27 28 29 30 1 2z 2

v. s. d.
3 4 5

m. m.
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La cellule Energie du CNRS: Collogue Energie 2018

Objectifs:

Faire rencontrer la communauté diversifiée en un
méme lieu

Adresser les avancées récentes des recherches
dans le domaine de I'Energie (conférences invités)

Articuler les thématiques Climat et Environnement
avec ceux de I'Energie (plénieres)

Dresser un état des lieux du financement de la
recherche sur I’Energie (ministere), cellule Europe)

Partager les points de vues avec dautres
organismes (Académie des technologies, DGA...)

Restituer les résultats de projets soutenus par la
cellule Energie du CNRS I'année N-1 (Posters)

e \"::_-’:
2 9 Campus Gérard-Megie
3 rue Michel-A 3 e

, Ange Paris 16
JANVIER

(155 participants)



@ La cellule Energie du CNRS: Actions Nationales

Exemples de Structuration de filieres:

- Préparation d’un GIS Initiative France Hydogéne (IFHY) avec
CEA et groupe d’industriels

- Préparation d’une feuille de route de collaborations CNRS-CEA
sur I’Energie

- Participation active au Comité Stratégique de Filiere (CSF) sur
les systemes énergétique

- Contribution a la Programmation ANR CPP-Energie Matériaux



@ La cellule Energie du CNRS: Actions Nationales

Exemples d’Animation scientifique:

- Participation a ’'ANCRE, en particulier révision des 8 GP-
ANCRE, GT Sciences de base pour I’Energie , GT
Europe/International

https://www.celluleenergie.cnrs.fr/Presentation-117

- Lancement de ’AaP ANCRE Sciences de Base pour I'Energie
(SABE), participation financiere via la Cellule Energie

- Finalisation du projet H2LAB (Mutualisation des plateformes
CNRS-CEA pour industriels), financement des labos / BPI-France



ANCRE: Nouveau schéma d’organisation

-——- Comité de Coordination

Cellule

Comité de pilotage - FOR—.

Groupes Programmatiques e Groupe Transverses 6

Energies issues de la biomasse,

: Transports Europe et international
agriculture

Energies fossiles, géothermie,

> o Batiment Sciences de base pour I’énergie
métaux critiques

Energies nucléaire Stratégie

Energies solaires Prospective et économie de I’'énergie

Energies marines, hydrauliques et Réseaux d’énergies et stockages
éoliennes associés

Projets Transverses o

Projet 4




@ La cellule Energie du CNRS : Actions EU/Internationales

Programmation EU: Membre de I’European Energy Research Alliance
(AISBL + 3 JPs)

Collaboration avec organismes EU: MaxPlanck, Helmoltz, DLR ...
Projets Européens : membres dans FCH Hydrogen, membre du
groupe miroir pour CSA-SUNRISE, EJP-LEAP-Afrique

COP24: Participation a l'organisation d’'un « side-event » avec
Académie des Sciences de pologne etl’Académie Pontificale sur
Scientific evidence behind climate change and its impact;
International/Australie: Mise en place de I'IRN- FACES (Stockage de
I’énergie +H2/PAC) ; MoU CNRS-UNSW (Energie Solaire)
International/Singapore: structuration IRN ENERGIES (a renouveler
en 2021)

International/Inde: Identification de themes/projets en commun (via
un workshop en avril 2020)



@ Dissémination

Conférence Nationale sur I’Energie:

— I’Energie demain: Défis Scientifiques et Technologiques

Qui, quand et comment ??

— ANCRE (CNRS, CPU, CEA, IFPEN, + membres associés)
—> Ministeres : MESRI, MTES, DGDS

— Carnot ENERGIx

— Industries (EDF, TOTAL, ENGIE, ...ETI...Startups)

— Lieu : MESRI ou Bercy

— Date : Oct/Nov 2020 ou Janvier 2021 ??

— Comité d’organisation représentatif : participants, invitations, oraux,
posters, Financements(Frais d’inscriptions, Subventions ?? Stands ??) ...

— Dissémination (via comité com.)
—> contribution // Fondation CNRS (AP OK)

29
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https://www.celluleenergie.cnrs.fr/

SLAOUI Abdelilah <Abdelilah.SLAOUI@cnrs-dir.fr>
BRAULT Pascal <Pascal.BRAULT@cnrs-dir.fr>



