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ARPEGE* « TE » 

Cellule Énergie
GT Défi Transition énergétique 

Recherches pluridisciplinaires sur les thèmes de la 

transition énergétique

approches intégratives : intégration des principes de l'économie 
circulaire, analyses de cycle de vie, bilans carbone, étude des 
effets sur la biodiversité et la santé, modèles de gouvernance et 
de participation, etc.

*ARPEGE = Atelier de Reflexion Prospectives sur l’Energie



Contribution du CNRS aux Recherches sur l’Energie  : 4760 ETPT
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Energie Nucléaire
11%

Energies 
renouvelables 23%

Energies fossiles, 
capture-stockage-

valorisation du CO2 10%
Hydrogène et piles 

à combustibles 11%

Stockage de 
l'énergie - Transport 
et distribution 12%

Mobilité-
Transport

12%

Bâtiments et villes 
durables 6%

Efficacité 
énergétique dans 

l'industrie et 
l'agriculture 3%

Autres recherches ou 
technologies transversales 

relatives à l'énergie 11%

DÉFI : TRANSITION ÉNERGÉTIQUE

Source: Enquete Energie (2021) du CNRS 
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Mobilité 

durable

Électrochimique

Stockage souterrain 
(chaleur, gaz/hydrogène) 

Stockage mecanique

Réseaux de chaleurs

Réseau électrique

Etc.

Stockages 

massifs

Batteries, supercaps

Hydrogène, ammoniac

Piles à combustible et 
combustion thermique

Hybridation

Recyclage, ACL  

Composants électriques

Etc.

Bâtiments et villes 

durables

Efficacité énergétique

Cogénération de chaleur et 
d’électricité

Bâtiments intelligents 
(connectés)

Autoconsommation

Etc.

Technologies bas 

carbone

Amélioration de l’efficacité
(véhicule, centrale, …)

Energies renouvelables (solaire, 
éolienne , marine, géothermique)

Energie nucléaire

Captage, stockage et utilisation du 
CO2

Combustibles (H2, biocarburants, 
synthétiques, biomasse…) 

Photosynthèses naturelle et 
artificielle 

Les ARPEGES de la Cellule Energie
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Mobilité 

durable

Électrochimique

Stockage souterrain 
(chaleur, gaz/hydrogène) 

Stockage mecanique

Réseaux de chaleurs

Réseau électrique

Etc.

Stockages 

massifs
Bâtiments et villes 

durables

Efficacité énergétique

Cogénération de chaleur et 
d’électricité

Bâtiments intelligents 
(connectés)

Autoconsommation

Etc.

Technologies bas 

carbone

Electrochemical

underground storage
(heat, gas/hydrogen) 

Mechanical storage

Heating networks 

Electrical grid

Energy efficiency

Heat and power cogeneration

Smart buildings (connected)

Autoconsumption

Transition énergétique

• Scénarios énergétiques

• Ressources minières

• Souveraineté (géopolitique, 

géostratégique, économique)

• Aspects socio-économiques

• Précarité énergétique

• Sobriété énergétique

• Enjeux démocratiques

• Justice sociale et environnementale

• Lois, règlements,

•Etc

Les ARPEGES de la Cellule Energie + Transition Energétique
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 Webinaires

 28 juin 2021:

• Les scénarios énergétiques : pensée et impensés de la transition 
énergétique (Nathalie RODET-KROICHVILI, Marie-Cécile PERA)

• Transition énergétique : un abord de sciences sociales (Alain NADAÏ) 

• Les problématiques des marchés énergétiques: l’accès à l’énergie 
(Marion PODESTA)

• Besoins en matières premières dans le cadre de la transition 
énergétique... et au-delà (Olivier VIDAL)

 24 septembre 2021:

• Transition énergétique : un énorme challenge (Bertrand CASSORET)

• Le rôle des énergies renouvelables, de l'électrification et de l'hydrogène 
dans la transition énergétique (Cédric PHILIBERT)
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Approche systémique

Ressources Epuisement des ressources ? Quelles réserves 
disponibles ? Quelles capacités d’extraction en 
tenant compte des contraintes humaines et 
environnementales ? Quelle place pour le recyclage ?

Sobriété Sobriété : quels leviers ? Quelles contraintes ?

Efficacité Efficacité énergétique : quels leviers ? Quelles 
contraintes ?

Échelles Approche des échelles composants (individuels) aux 
systèmes globaux (production, partage) ?

Périmètres Basculement des réseaux énergétiques globaux vers 
des systèmes décentralisés (autoconsommation) ?

Synergies Synergie entre vecteurs énergétiques ? Intégrations

Numérique IA, Bigdata, Linky,...

Réseaux Politique, marché, gestion... 

Approche sociétale

Politiques

Volonté politique des gouvernants (cf COP26) ? Politiques
publiques ? Réglementation et dérèglementation,
concurrence ? Régulation des marchés ? Choix politiques et
contrat social

Ethique
Lutte contre la précarité, la pauvreté ? Justice sociale face à
l’énergie ? Accaparement ?

Economies
Coûts de l’énergie : économie, régulation, levier politique,
rentabilité, fiscalité, dualité

Equilibres
Conflits d’usage : compétition énergie – alimentation ? ENR
versus nucléaire ?

Risques

Risques à long terme : déchets nucléaires, stockage CO2, santé
humaine, impacts de la transition énergétique sur la
biodiversité, la santé, l’économie ? Souveraineté et risques
géopolitiques ?

Synergies
Transition énergétique (rupture) ou évolution douce
(recomposition) ?

Citoyenneté

La science propose des solutions sur la
production/stockage/conversion d’énergie mais pas sur la
demande sociétale. Implication des citoyens dans la définition
des objectifs (besoins, priorités) et la co-conception

Echelles

vision interdisciplinaire à des échelles intermédiaires
(interaction entre comportements/usages/appropriation des
individus aux collectifs) ? Gouvernance multi-échelles des
nouveaux systèmes énergétiques ? Territorialisation ?



DÉFI : LA TRANSITION ÉNERGÉTIQUE : FUTURES ACTIONS

 Définition avec les coordinateurs des deux groupes de travail pour début 
février

 Commande auprès de ces groupes de la production d’un document 
concis et explicite traitant de chaque approche (maximum 10 pages par 
approche + références bibliographiques)

 Réunion de lancement avec les deux groupes identifiés début février

 Première réunion de suivi le lundi 21 mars (10h00)

 Deuxième réunion de suivi le lundi 9 mai (10h00)

 Séminaire de restitution le lundi 20 juin de 9h00 à 13h00) et livraison du 
document final 

(ce document nourrira des axes de recherche à développer/soutenir par le 
CNRS dans le cadre de futurs appels à projets).
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DÉFI : LA TRANSITION ÉNERGÉTIQUE : EXEMPLES D’ACTIONS

 Colloque énergie (dissémination)

 Le rôle des énergies renouvelables, de l’électrification et de l’hydrogène dans la transition 
énergétique (Cédric PHILIBERT)

 Scénarios Energétiques pour une mobilité durable à l'horizon 2050 (M. BECUWE, N. STEINER)

 Du linéaire au circulaire - du bâtiment innovant à la ville durable (Ch. MENEZO)

 Stockage Massif de l'énergie pour la transition énergétique (V. DEBUSSCHERE, B.STUTZ)

 PEPS CE 2022

 Projet « OTE »: Scénarios sociaux pour accompagner la transition énergétique ( Modélisation et 
traitements des données « énergie ») financé à hauteur de 19000 €; 

 Le projet déposé dans le cadre de cet AàP vise à contribuer au démarrage d'un Observatoire de 
la Transition Énergétique

 PEPS MITI-CE

 Projet « Sustainable biochar »: Carbon Sequestration to Mitigate Climate Change in Tropical 
Soil-Plant Systems: Sustainable Biochar Production and Application in Karnataka, South India. 
Porté par Delphine THIVET, Centre Emile Durkheim (INSHS), financé à 20 k€ en 2021 et 
reconduit pour 16 k€ en 2022.
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PEPR au 

service de la 

Transition 

Energétique

Hydrogène décarboné

Décarbonation de 

l’industrie

Ville durable & 

Bâtiments innovants

Batterie-2

Recyclage

Technologies Avancées 

des Systèmes 

Energétiques

Produits biosourcés et 

biocarburants


